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(54) Verfahren zur Steuerung eines Kaltegerates 

(57) Bei einem Verfahren zur Steuerung eines Kai- 
tegerates mit wenigstens zwei thermisch voneinander 
getrennten Kaltefachern urrterschiedlicher Fachtempe- 
ratur und mit einem Verdichter, welcher wenigstens 
zwei in ReihenschaHung hintereinander angeordnete, 
zur Kuhlung der Kaltefacher dienende Verdampfer mit 
Kaltemittel beaufschlagt und welcher von einem in 
einem Kaltefach hoherer Temperatur angeordneten 
Reglerelement zur Aufrechterhaltung der bestimmungs- 
gemaBen Fachtemperatur gesteuert ist. wobei die 
Fachtemperatur im Kaltefach hOherer Temperatur von 
einem die Kuhlluft darin umwalzenden Ventilator beein- 
fluBbar ist, ist eine Ansteuereinhe'rt vorgesehen, welche 
wenigstens einen in einem Datenspetcher hinterlegten 
Sollwert mit einem sich aus der Betriebweise des Ver- 
dichters ergebenden Istwert vergteicht und beim Unter- 
oder Uberschreiten des Sollwertes ein Steuersignai 
abgibt, durch welches der Ventilator in Betrieb gesetzt 
ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steue- 
rung eines Kaltegerates mit wenigstens zwei thermisch 
voneinander getrennten Kaltefachern unterschiedlicher 5 
Fachtemperatur und mit einem Verdichter, welcher 
wenigstens zwei in Reihenschaltung hintereinander 
angeordnete, zur Kuhlung der Kaltefacher dienende 
Verdampfer mrt Kaltemittel beaufschlagt und welcher 
von einem in einem Kaltefach hOherer Temperatur w 
angeordneten Reglerelement zur Aufrechterhaltung der 
bestimmungsgemaBen Fachtemperatur gesteuert ist, 
wobei die Fachtemperatur im Kaltefach hOherer Tempe- 
ratur von einem die KQhlluft darin umwalzenden Ventila- 
tor beeinfluBbar ist. 75 
[0002] Aus der DE-PS 41 32 719 ist ein mit einer Ein- 
kreiskaltemaschine ausgestatteter Mehrtemperaturen- 
kuhlschrank bekannt, in dessen von einem 
sogenannten ''Cold-Wall-Verdampfer , • gekuhlten KOhl- 
fach ein Ventilator zur Umwalzung der KOhlfachluft vor- 20 
gesehen ist. Der Ventilator ist dabei durch einen die 
Umgebungstemperatur des KGhlgerates erfassenden 
Temperatursensor gesteuert, welcher bei einem 
Anstieg der Umgebungstemperatur uber die normale 
Raumtemperatur von beispielsweise 20° uber einen 25 
Schalter den Stromkreis zum Lufter schlieBt. Durch eine 
derartige MaBnahme ist es mOglich, das Kuhlgerat 
auch bei tropischen Oder subtropischen Umgebungsbe- 
dingungen innerhalb seiner bestimmungsgemaBen 
Kuhlfachtemperaturen zu betreiben, da durch den die 30 
KOhlfachluft umwalzenden Ventilator die Kalteleistung 
infolge eines verbesserten Wdrmeubergangs durch die 
ErhOhung der WarmeObergangszahl erreicht ist. Aller- 
dings bringt eine Ventilatorsteuerung uber einen die 
Umgebungstemperatur erfassenden Temperaturfuhler 35 
mit sich, daB der Ventilator stets in Betrieb gesetzt ist, 
wenn die Schalttemperatur des TemperaturfOhlers 
uberschritten ist, aber die Reglerstellung des primar die 
KQhlfachtemperatur regelnden Reglers auf hOhere 
Kuhlfachtemperaturen eingestellt ist und aufgrund die- 40 
ser Reglerstellung ein Ventilatorbetrieb zur Erreichung 
der bestimmungsgemaBen KQhlfachtemperatur in der 
Regel nicht notwendig ist. Daruber hinaus kann es bei 
diesem Stand der Technik auch vorkommen, daB 
bedingt durch die gegenuber der Schalttemperatur 45 
zuruckbleibende Umgebungstemperatur der Ventilator 
nicht in Betrieb genommen ist und gleichzeitig das KOhl- 
fach mit frischem Lagergut befOIJt ist, welches rasch auf 
die bestimmungsgemaBe Lagertemperatur herunterge- 
kQhlt werden soil. so 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 
Verfahren gemaB dem Oberbegrrff des Anspruches 1 
gegenQber dem Stand der Technik mit einfachen MaB- 
nahmen zu verbessern. 

[0004] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung 55 
dadurch gelOst, daB eine elektronische Ansteuereinheit 
vorgesehen ist, welche wenigstens einen in einem 
Datenspeicher hinterlegten Soltwert mit einem sich aus 



der Betriebsweise des Verdichters ergebenden Istwert 
vergleicht und beim Unter- oder Oberschreiten des Soll- 
wertes ein Steuersignal abgibt, durch welches der Ven- 
tilator in Betrieb gesetzt ist. 

[0005] Die Inbetriebnahme des Ventilators ist erfin- 
dungsgemaB ausschlieBlich auf BelastungsgrOBen des 
Verdichters wie die Laufzeit die Stehzeit oder die sich 
aus dem Verhaltnis der Laufzert zu der Summe aus 
Laufzeit und Stehzeit ergebende relative Einschalt- 
dauer (RED) abgestellt. Diese GrOBen erlauben einen 
unmittelbaren AufschluB uber die generellen Einsatzbe- 
dingungen des Kaltegerates, wie beispielsweise die 
Umgebungstemperatur aber auch uber den momenta- 
nen Belastungsfall des KOhHaches z.B. infolge frisch 
eingelagerten Gutes, so daB die Ansteuerung des Ven- 
tilators aufgrund der Auswertung dieser BelastungsgrO- 
Ben ausschlieBlich bedarfsgerecht erfolgt und somit 
auch in Hinsicht auf die Reglereinstellung des Tempera - 
turreglers im Kuhlfach ein unndtiger Ventilatorbetrieb 
vermieden ist. DarQber hinaus ist durch die ausschlieB- 
liche Abstellung des Ventilatorbetriebes auf die Verdich- 
terbelastungsgrOBen durch deren Auswertung die 
MOglichkert bereit gesteltt, das HerunterkOhlen von 
frisch eingelagertem Lagergut im Kuhlfach durch ein 
Zuschalten des Ventilators wirkungsvoll zu unterstdt- 
zen, so daB die an sich durch die Einlagerung von fri- 
schem Lagergut gegebenen unerwunscht langen 
Laufzeiten des Verdichters deutlich verkOrzt sind. 
[0006] Durch die erf indungsgemaBe Ansteuerung des 
Ventilators sind die bestimmungsgemaBen Fachtempe- 
raturen einer Kuhl-Gefrierkombination auch bei tropi- 
schen oder subtropischen Umgebungsbedingungen 
sicher gewahrleistet. 

[0007] Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform des 
Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
Ansteuereinheit bei der Auswertung der Betriebsweise 
des Verdichters dessen Laufzeit aufsummiert und bei 
Oberschreiten des Sollwertes durch den aufsummier- 
ten Wert den Ventilator zu seiner Inbetriebnahme 
ansteuert. 

[0008] Durch die Analyse der Verdichterlaufzeit laBt 
sich auf einfache Weise ohne Beachtung weiterer Kalte- 
geratewerte unmittelbar auf den Kaftebedarf der Kalte- 
facher schlieBen und somit zur Erreichung der 
bestimmungsgemaBen KOhlfachtemperatur der Ventila- 
tor zieigerichtet zu seiner Inbetriebnahme ansteuern. 
[0009] Entsprechend einer weiteren bevorzugten Aus- 
fOhrungsform des Gegenstandes der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB die Ansteuereinheit den Ventilator bei der 
urn einen Zertabschnitt erhdhten Verdichterlaufzeit- 
summe im Ein-Ausschaltbetrieb ansteuert. 
[001 0] Eine derartige Ansteuerung des Ventilators ist 
insbesondere bei einem langandauernden Verdichter- 
lauf vorteiihaft, da beide Kaltefacher z.B. das Kuril- als 
auch das Gefrierfach mit einer zur Aufrechterhaltung 
ihrer bestimmungsgemaBen Fachtemperatur ausrei- 
chenden Kalteleistung beaufschlagt sind und zugleich 
das bei einem andauernden Ventilatorbetrieb zwangs- 
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weise Ansteigen der Gefrierfachtemperatur auf unzu- 

lassig hohe Werte sicher vermieden ist. 

[0011] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 

rungsfbrm des Gegenstandes der Erfindung ist vorge- 

sehen, daB die vorbestimmte Verdichterlaufzeitsumme 

in einem Bereich zwischen 50 und 70 Minuten iiegt, 

aber vorzugsweise 60 Minuten betragt. 

[001 2] Eine Ansteuerung des Ventilators in Abhangig- 

keit dieser Verdichterlaufzeiten hat sich als besonders 

zweckmaBig erwiesen. 

[001 3] Als besonders zweckmaBig hat sich eine Takt- 
zeit fur den Ein-und Ausschaltbetrieb des Ventilators 
erwiesen, wenn nach einer nachsten bevorzugten Aus- 
fOhrungsform des Gegenstandes der Erfindung vorge- 
sehen ist, daB der Ventilator im Ein- und Ausbetrieb mit 
einer Taktzeit zwischen 10 und 20 Minuten angesteuert 
ist, die Taktzeit aber vorzugsweise 15 Minuten betragt. 
[0014] GemaB einer letzten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform des Gegenstandes der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB der Ventilator durch die Ansteuereinheit 
zumindest annahernd zeitgleich mit dem Verdichter 
abgeschaltet wird. 

[0015] Durch diese MaBnahme ist verhindert, daB 
sich die Stehzert des Verdichters verkurzt. so daB nicht 
nur ein unnOtiger Energieaufwand, sondern auch eine 
zu tiefe Temperatur im KuhHach die Folge ware. 
[0016] Die Ansteuerung des Ventilators in Abhangig- 
keit der durch eine elektronische Auswerteeinheit ermit- 
telten Betriebsweise des Verdichters, z.B. seiner 
Laufzeit, macht es mOglich; daB beispielsweise als 
Kuhl- und Gefrierkombinationen ausgebildete Kaitege- 
rdte auch bei hohen Umgebungstemperaturen bis zu 
38°C (entspricht der Klimaktasse subtropisch) funkti- 
onssicher einsetzbar sind, wobei dabei zugleich die 
dem Stand der Technik anhaftenden Nachteile. namlich 
die unnfltige Ansteuerung des Ventilators im Kuhtfach, 
wenn sich der Temperaturregler in seiner Reglerstel- 
lung "Warm" befindet und das KOhlfach somit an sich 
entsprechend der Reglerstellung mit ausreichender 
Kaiteleistung beaufschlagt ist, vermieden sind. Die aus- 
schlieBliche Abstellung des Ventilatorbetriebes auf die 
den Verdichterbetrieb kennzeichnenden GrOBen 
ermOglicht es beispielsweise, daB der Ventilator zielge- 
richtet nach Ablaut einer bestimmten Verdichterlaufzeit 
zur Verbesserung des sich nach der Formel 
Q=a • A • AT errechnenden Warmeubergangs automa- 
tisch durch die Ansteuereinheit in Betrieb gesetzt ist. 
Auf diese Weise trdgt der Ventilator in Abhangigkeit der 
am Verdichter auftretenden Belastung, beispielsweise 
hervorgerufen durch die das Kaitegerat umgebende 
Atmosphere Oder die Einlagerung von frischem Kuhlgut 
in eines der Lagerfacher, wesentlich dazu bei, daB die 
bestimmungsgemaBen Kuhffachternperaturen bei opti- 
mierten Verdichterlaufzeiten durch die ErhOhung der 
Kaiteleistung eingehalten sind. 
[0017] Neben der Auswertung der Verdichterlaufzeit 
zur Ansteuerung des Ventilators ist es auch mdglich, 
anstelle dieser die Stehzert Oder die relative Einschalt- 



dauer zur Ansteuerung heranzuziehen. 

Q = Obertragene Kaiteleistung in W 
a s WarmeObergangszahl in W/m 2 K 
s A = Verdampferf lache in m 2 
AT= Temperaturdifferenz in K 

Patentanspruche 

10 1. Verfahren zur Steuerung eines Kattegerates mit 
wenigstens zwei thermisch voneinander getrennten 
Kaitefachern unterschiedlicher Fachtemperatur 
und mit einem Verdichter, welcher wenigstens zwei 
in Reihenschaltung hintereinander angeordnete, 

is zur Kuhlung der Kdltefacher dienende Verdampfer 
mit Kaitemittel beaufschlagt und welcher von einem 
in einem Kaitefach hflherer Temperatur angeordne- 
ten Reglerelement zur Aufrechterhaltung der 
bestimmungsgemaBen Fachtemperatur gesteuert 

20 ist, wobei die Fachtemperatur im Kaitefach hOherer 
Temperatur von einem die Kuhlluft darin umwaizen- 
den Ventilator beeinfluBbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine elektronische Ansteuereinheit 
vorgesehen ist, welche wenigstens einen in einem 

25 Datenspeicher hinterlegten Sollwert mit einem sich 
aus der Betriebweise des Verdichters ergebenden 
Istwert vergleicht und beim Unter- oder Uberschrei- 
ten des Sollwertes ein Steuersignal abgibt, durch 
welches der Ventilator in Betrieb gesetzt ist. 

30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektronische Ansteuereinheit 
bei der Auswertung der Betriebsweise des Verdich- 
ters dessen Laufzeit aufsummiert und bei Uber- 

35 schreiten des Sollwertes durch den aufsummierten 
Wert den Ventilator zu seiner Inbetriebnahme 
ansteuert. 

3. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerein- 
heit den Ventilator bei der urn einen vorbestimmten 
Zeitabschnitt erhdhten Verdichterlaufzeitsumme im 
Ein-Ausschaltbetrieb ansteuert. 

45 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorbestimmte Verdichterlaufzeit- 
summe in einen Bereich zwischen 50 und 70 
Minuten Iiegt, aber vorzugsweise 60 Minuten 
betragt. 

50 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilator im Ein-Ausschaltbe- 
trieb mit einer Taktzeit zwischen 10 Minuten und 20 
Minuten angesteuert ist, die Taktzeit aber vorzugs- 

55 weise 1 5 Minuten betragt. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilator 
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durch die Ansteuereinheit zumindest ann&hernd 
zeitgleich mit dem Verdichter abgeschaltet wird. 
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